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RETROFIT#ΔQi/Qsb
ΔQi
(kN)

Qsb
(kN)

SISTEMA DE
STEEL

BRACING

2 HSS 10x10x1/4
43.28

5348.48
1631.29HSS 6X6X1/4

32.452185.41HSS 8X8X1/4
21.932770.48HSS 10X10X1/4
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STOREY: 1 () - LEVEL: +3.60m - SCALE: 1/50
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Información/datosItems
San Salvador, El SalvadorUbicación

Edificio de oficinasUso propuesto
Marcos de concreto

reforzado
Sistema estructural

5 nivelesNumero de niveles

1.2 (tabla 4 NTDS)
Factor de

Importancia
S3 (tabla 2 NTDS)Perfil de suelo
27 Mpa (N/mm2)Fc

280 Mpa (N/mm2)Fy
10,381.35 kNTotal peso sísmico

15.15 mAltura total
0.56 sPeriodo fundamental
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1. Demanda Sísmica NTDS



ZONE 2

ZONE 1

Factor AZona

0.41
0.32

Factor A de zonificación sísmica
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ZONA 1

CAPITULO 5 NTDS
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Espectro de Respuesta



𝑇 = 0.073 × 𝟏𝟓. 𝟏𝟓
3

4⁄ = 𝟎. 𝟓𝟔 𝒔𝒆𝒄
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15.15
Altura Total

(m)
0.073Ct

0.56T (seg)

𝑻 = 𝑪𝒕  𝒉𝒏
𝟑/𝟒
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2. ASCE 41-13 (Parámetros de Modelamiento de Rotulas)
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NC: NONCONFORMING
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Vo = Resistencia a cortante de la columna
Ecuación (10-3)

Vp = Fuerza cortante al desarrollo de
Mu.

Capítulo 10

WEBINAR
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Columnas ASCE 41-13



Source: Seismic Evaluation and Seismic
Rehabilitation by A. Nakamura

Columnas con espaciamiento
muy grande entre estribos
Source: Stelios Antoniou
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ASCE 41-13
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Columnas

1. CONDICION i

2. CONDICION ii

3. CONDICION iii

𝑽𝒑
𝑽𝟎

⁄ ≤ 𝟎. 𝟔

𝟏. 𝟎 ≥
𝑽𝒑

𝑽𝟎
⁄ > 𝟎. 𝟔

𝑽𝒑
𝑽𝟎

⁄ > 𝟏. 𝟎

𝑨𝒗
𝒃𝒘𝒔⁄ ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟐 𝑺

𝒅⁄ ≤ 𝟎. 𝟓

OK0.0067Av/bw*s
OK0.28s/d

X-DIRECTION

Vp/VoVo (kN)Vp (kN)Mu (kN.m)N (KN)
LOCATION

(AXES)

0.44869.89382.48455.15628.04A-2STORY 1

ASCE 41-13



WEBINAR
PROYECTO HOKYO

T Índice de Tiempo



WEBINAR
PROYECTO HOKYO

𝑺𝑫 = INDICE DE IRREGULARIDAD

Δmax/Δavg
Deriva

promedio
Deriva XDeriva XStory

MINMAX

1.110.0007430.0006620.000824Story5

1.020.0012040.0011840.001224Story4

1.030.0017630.0017160.00181Story3

1.030.0020330.0019710.002094Story2

1.020.0013750.0013480.001402Story1



WEBINAR
PROYECTO HOKYO

𝑺𝑫 = INDICE DE IRREGULARIDAD

3*ki/(ki+1+ki+2+
ki+3)

ki/ki+1Rigidez XStory

kN/mm

--130.35468Story5

-2.77361.38573Story4

-1.08390.60154Story3

1.441.09423.97532Story2

1.751.62685.20049Story1

GSGTStory

11todosX-DIRECTION

𝑺𝑫 =1.0
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4. Experimentos Proyecto HOKYO

F=1.27

R=1/150=0.0067
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Plan de Reforzamiento

Dificultad para encontrar una
ubicación adecuada para un
nuevo muro, una ubicación
valida en un nivel bloquea la
funcionalidad de los otros
niveles

Source: Stelios Antoniou
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Experimentos Proyecto HOKYO

1.21%
F=2.0

R=1/82=0.0121
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SEISMIC RETROFITTING
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A (mm2)i (mm)
Aspect

Ratio (λ)

Length
of

Buckling
(mm)

L (mm)
Height
(mm)

SECTIONDIRECTION

83829.72126.755381.454000360075X75X3X

54119.30253.786997.146000360050X50X3Y








