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MANUAL DISENO DE Plan de Reforzamiento
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Plan de Reforzamiento

Fuente: MANUAL PARA EL DISENO Y REFORZAMIENTO SISMICO DE
EDIFICIOS EXISTENTES DE CONCRETO REFORZADO, PAGINA 27



Plan de Reforzamiento

Source: https://www.design-fit.jp/

Source: Seismic Evaluation and Seismic
Rehabilitation by M. Sakashita



Plan de Reforzamiento

Source: Manual for Ferrocement Lamination retrofit, Building Research Institute
(BRI, IISEE JAPAN by M. Seki



Plan de Reforzamiento

Source: Manual for Ferrocement
Lamination retrofit, Building Research
Institute (BRI, IISEE JAPAN by M. Seki



MANUAL DISENO DE Plan de Reforzamiento
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Fuente: MANUAL PARA EL DISENO Y REFORZAMIENTO SISMICO DE
EDIFICIOS EXISTENTES DE CONCRETO REFORZADO, PAGINA 26
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Source: Seismic Evaluation and Seismic
Rehabilitation by M. Sakashita



MANUAL DISENO DE )
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Source: Seismic Evaluation and Seismic
Rehabilitation by M. Sakashita



Plan de Reforzamiento
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Source: Seismic Evaluation and Seismic
Rehabilitation by M. Sakashita



MANUAL DISENO DE Procedimiento de Disefio de Reforzamiento Sismico
REFORZAMIENTO SISMICO

INDICE
SISMICO TIPO 1
(SEGUNDO

NIVEL DE
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Fuente: MANUAL PARA EL DISENO Y REFORZAMIENTO SISMICO DE
EDIFICIOS EXISTENTES DE CONCRETO REFORZADO, PAGINA 27



SEGUNDO NIVEL DE EVALUACION
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SEGUNDO NIVEL DE EVALUACION

DESPUES ANTES
REFORZAMIENTO REFORZAMIENTO
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AQ;= X = — — X z W; MARCO RC +
n+1 F\Sp ‘T Sp T steel bracing
AQ;=  FUERZA CORTANTE NO STORY 2
REQUERIDA EN EL PISO i DEL |, SEGURO SEGURO
EDIFICIO EXISTENTE PARA 1 )
ALCANZAR LA DEMANDA SISMICA Q0.8 ~_ELEMENTOS
o - RETROFIT
rls = I,, = INDICE 0.4 i}
SISMICO OBJETIVO O-g L EXISTENTE
Fuente: MANUAL PARA EL DISENO Y REFORZAMIENTO SISMICO DE 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

EDIFICIOS EXISTENTES DE CONCRETO REFORZADO, PAGINA 29 F



SEGUNDO NIVEL DE EVALUACION
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PAGINAS 60-81



Plan de Reforzamiento
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SEGUNDO NIVEL DE EVALUACION

SISTEMA DE .
STEEL g(ﬁ; (?(ﬁ') AQi/Qsb| # |  RETROFIT
BRACING
HSS 6X6X1/4 |1631.29 328 |4
HSS 8X8X1/4 |2185.41|5348.48| 2.45 | 3 | 2 HSS 10x10x1/4
HSS 10X10X1/4|2770.48 1.93 |2




EVALUACION SISMICA DETALLADA CAPITULO 4

PATRON DE / UP 250.00 ESPECTRO DE CAPACIDAD
200.00
CARGAS 2 e0.00
o 100.00
0.00
— 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Salem)  UP Line
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2. ASCE 4113
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4. EXPERIMENTOS PROYECTO HOKYO 0 020804050
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EVALUACION SISMICA DETALLADA
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EVALUACION SISMICA DETALLADA

3500
oy Qup E,=0XCXF
pd
S 2500 5up . QuP
& 2000 F = — C = W
% 1500 5yp Z i
x 1000
IU_’ 500 6 6
. yp up
0 10 20 30 40 50 I. = E X SD X T
—STORY 1 DISPLACEMENT (mm) S 0
STORY | C F 1) Eo T SD Is Iso |Conclusion
5 0.41 2.00 0.60 0.49 | 0.90 1.00 | 0.44 1.44 | REFORZAR
4 0.43 2.00 0.67 057 | 090 | 1.00 | 0.52 | 1.44 | REFORZAR
3 0.39 2.00 0.75 058 | 090 | 1.00 | 0.52 | 1.44 | REFORZAR
2 0.33 2.00 0.86 057 | 090 | 1.00 | 0.51 | 1.44 | REFORZAR
1 0.28 2.00 1.00 057 | 090 | 1.00 | 0.51 | 1.44 | REFOR2ZAR
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EVALUACION SISMICA DETALLADA
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BASADO EN EL DESEMPENO SISMICO

STOREY: 1 () - LEVEL: +3.60m - SCALE: 1/50
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COST (US$)

$1,200,000.00

$1,000,000.00

$800,000.00

$600,000.00
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$200,000.00

$-

BENEFICIO DISENO
REFORZAMIENTO
APLICANDO DSE

33%

%
8ye $334,863.96

$78,184.00

APLICANDO METODOLOGIA
EVALAUCION SISMICA APLICANDO NTDS
DETALLADA

100%

$1,005,697.75

CONSTRUCCION DE
EDIFICIO NUEVO






. Demanda Sismica NTDS

Items

Informacion/datos

Ubicacion

San Salvador, El Salvador

Uso propuesto

Edificio de oficinas

Sistema estructural

Marcos de concreto

reforzado
Numero de niveles 5 niveles
Factor de 1.2 (tabla 4 NTDS)
Importancia
Perfil de suelo S3 (tabla 2 NTDS)
Fc 27 Mpa (N/mm2)
Fy 280 Mpa (N/mm2)
Total peso sismico 10,381.35 kN
Altura total 15.15m
Periodo fundamental 0.56s

30



WEBINAR Espectro de Respuesta
PROYECTO HOKYO

CAPITULO 5 NTDS Factor A de zonificacion sismica

Zona | Factor A

2 0.3




Sa[g]

WEBINAR | indice Sismico Objetivo
PROYECTO HOKYO

m=) T = 0.073 x 15.1574 = 0.56 sec

RESPONSE SPECTRUM NTDS-94, SITE CLASS S3, IMPORTANT FACTOR 1.2

1600 ] =1.44

1.400 i

1200 i Altura Total 1515
1.000 T=Cohy (cn;t) 0.073
0.800 : T (seg) 0.56
0.600 i

0.400 i

0.200 |

0.000 ' T=0.56 sec

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

T [sec] 32



2. ASCE 41-13 (Parametros de Modelamiento de Rotulas)
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WEBINAR
PROYECTO HOKYO
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Columnas

ASCE 41-13

1-0 .......... C

D E|l¢
2

2 ol

OorA

Vo = Resistencia a cortante de la columna
Ecuacién (10-3)

Vp = Fuerza cortante al desarrollo de
Mu.
Capitulo 10



Columnas

Columnas con espaciamiento

muy grande entre estribos
Source: Seismic Evaluation and Seismic Source: Stelios Antoniou
Rehabilitation by A. Nakamura
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WEBINAR | Columnas
PROYECTO HOKYO
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Columnas

ASCE 41-13

1. CONDICION i

|4
p
/VOSO.6

2. CONDICION: ii

V
p
3. CONDICION iii

|4
p
e > 1.0

650 1

T[F vanw
-

®8 225 mm

© 8 19 mm
HOOP 912 mr: @ 150 mmD
Av/bw*s|0.0067, OK CENTER HOOPS
9.5 mm @ 150 mm
s/d 0.28 OK
X-DIRECTION
LOCATION
iaxes) | N(KN) - Mu(kN.m)| Vp(kN) Vo (kN) Vp/Vo
STORY 1 A-2 628.04 455.15 382.48 |869.89| 0.44




T indice de Tiempo




Sp =INDICE DE IRREGULARIDAD

Story Deriva X |Deriva X Derlva_ Amax/Aavg
promedio
MAX MIN
Story5 0.000824 |0.000662|0.000743 1.11
Story4 0.001224 |0.001184/0.001204 1.02
Story3 0.00181 |0.001716|0.001763 1.03
Story2 0.002094 |0.001971/|0.002033 1.03
Storyl 0.001402 |0.001348|0.001375 1.02




Sp =INDICE DE IRREGULARIDAD

Story Rigidez X Ki/ki+1 gL (:::I;;kp'ﬂ
KN/mm

Story5 130.35468 - -

Story4 361.38573 2.77 -

Story3 390.60154 1.08 -

Story2 423.97532 1.09 1.44

Storyl 685.20049 1.62 1.75

Story GT GS
X-DIRECTION| todos 1 1
S D — 1.0




4. Experimentos Proyecto HOKYO

F=1.27

R=1/150=0.0067



Plan de Reforzamiento

Dificultad para encontrar una
ubicacion adecuada para un
nuevo muro, una ubicacion
valida en un nivel bloquea la
funcionalidad de los otros
niveles

Source: Stelios Antoniou



Experimentos Proyecto HOKYO

1.21% F=20

R=1/82=0.0121
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SEISMIC RETROFITTING

Length

DIRECTION| SECTION "('r‘:ﬁ:;t L (mm) Bucolj“ng :;tﬁ’ff;) i (mm) |A (mm2)
(mm)

X 75X75X3 | 3600 | 4000 (5381.45(126.75| 29.72 | 838

Y 50X50X3 | 3600 | 6000 [6997.14|253.78 | 19.30 | 541

52










3.3.7. Factor de Modificacion por nivel.

La modificacion del indice E, (Indice sismico basico de la estructura) se aplica considerando la
distribucion vertical de la aceleracion horizontal, asi mismo el indice sismico de la estructura, I, se
puede comparar con el indice de demanda sismica, I;,, en cada nivel con el mismo valor.

n+1
= Factor de modificaciéon de cortante de entrepiso

n-+i1i




